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An air-conditioning system for motor vehicles 
having an evaporator and a heat exchanger 
arranged successively in the air flow. A separate 
air duct having an air outlet opening for the 
central jet, is connected on the one hand via a 
cold-air opening to an air-chamber upstream of 
the heat exchanger and, on the other hand, via a 
hot-air opening to an air chamber downstream of 
the heat exchanger. The cross-section of the 
bypass openings can be controlled by bypass 
flaps which are coupled with actuators. A control 
unit with stored characteristics is provided which 
indicate the correlation between the air quantity 
and air temperature of the air issuing at the 
central jet and the position of the bypass flaps. 
The control unit applies actuation values to the 
actuators, which actuation values effect a setting 
of the bypass flaps redetermined by 
characteristics for a preselected air quantity and 
air temperature. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(m) Klimaanlage 

Eine Klimaanlage fur ein Fahrzeuge weist in bekannter 
Weise einen Verdampf er und einen Warmetauscher auf , die 
in einem Geblaseluftstrom hintereinander angeordnet sind. 
Ein separator Luftkanal, der endseitig eine Luftaustrittsoff- 
nung fur die Mittelduse tragt. ist einerseits uber eine Kalt- 
luftdffnung mit dem Luftraum vor dem Warmetauscher und 
andererseits uber eine Warrnluftoffnung mit dem Luftraum 
hinter dem Warmetauscher verbunden. Der Querschnitt der 
Bypassoffnungen ist durch Bypassklappen, die mit Stetlan- 
trieben gekoppelt sind. steuerbar. Hierzu ist eine Steuerein- 
heit mit abgespetcherten Kennlinien vorgesehen, die den 
Zusammenhang zwischen der Luftmenge und Lufttempera- 
tur der an der Mittelduse austretenden Luft und der Bypass- 
klappenstellung angeben. Die Steuereinheit legt an die 
■ Stellantriebe Stellgrd&en, die eine durch Kennlinien vorge- 
f gebene Einstellung der Bypassklappen fur eine vorgewahlte 
Luftmenge und Lufttemperatur bewirken. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine KJimaanlage fur Fahrzeu- 
ge f insbesondere Personenkraftwagen, der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Bei einer bekannten KJimaanlage dieser Art (W. 
Frank und H.-D. OeB "Mehr Klimakomfort im Perso- 
nenwagen", Sonderdruck aus ATZ, Automobiltechni- 
sche Zeitschrift Nr. 9/1987, S. 4, Abb. 2) wird an die 
Mittelebene des Fahrgastraums durch die im Armatu- 
renbrett angeordnete sog. Mitteldiise im sog. Reheat- 
Betrieb temperierte Luft zugefuhrt. Beim Reheat-Be- 
trieb wird die angesaugte Luft durch den Verdampfer 
zunachst gekUhlt und damit entfeuchtet und im WSrme- 
tauscher dann auf die gewunschte Temperatur aufge- 
heizt Die dem Fahrgastraum zugeftihrte Luftmenge 
wird durch eine Absperrklappe an der Luftaustrittsoff- 
nung fur die Mittelduse eingestellt, die den Luftstrom 
entsprechend ihrer Stellung mehr oder weniger dros- 
selt In der Betriebsart "maximales Kuhlen* wird zusatz- 
lich tiber die Kaltiuftklappe, auch Abschopfklappe ge- 
nannt, Kaltluft aus dem Raum nach dem Verdampfer 
bzw. vor dem Warmetauscher abgeschdpft und iiber 
den Luf tkanal dem Fahrgastraum zugefuhrt. Im Heizbe- 
trieb dagegen wird der Luftaustritt uber die Mittelduse 
gesperrt,da die Luft — konzeptbedingt — entweder zu 
kalt (kleiner ca. 5°C) oder sehr warm (groBer als 40° C) 
ist. 

Bei einer aus der gleichen Literaturstelle bekannten 
weiteren Klimaanlage (S. 5, Bild 5) ist die Warmluftklap- 
pe entfallen, und die Kaltiuftklappe hat die Funktion 
einer Luftmischklappe, mittels derer der aus der Warm- 
luftoffnung dem Luftkanal zustrdmenden Warmluft so 
viel Kaltluft zugemischt wird, daB die gewunschte Luft- 
temperatur erreicht ist Durch eine Absperrklappe an 
der Luftaustrittsofnung fur die Mittelduse wird wieder- 
um durch geringere oder starkere Drosselung die ge- 
wunschte Luftmenge stufenlos eingestellt Bei dieser 
KJimaanlage konnen sich durch die Drosselung der 
Mischluft an der Luftaustrittsoffnung fur die Mittelduse 
verschiedene Druckverhaltnisse im Klimakasten ausbil- 
den, die zu Umkehrstromungen, z.B. Kaltluft in Rich- 
tung hinter den Warmetauscher, fuhren, so daB dann 
auch unerwiinscht Kaltluft aus den hinter dem Warme- 
tauscher liegenden Luftaustrittsdffnungen fur Entfro- 
ster-, Seiten- und FuBraumdusen austritt Dieses kann 
nur durch zusatzliche Ruckschlagklappen an der Kalt- 
und Warmluftdffnung vermieden werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kli- 
maanlage der eingangs genannten Art so zu verbessem, 
daB eine Temperierung und Dosierung der aus der Mit- 
telduse austretenden Luft mit relativ geringem kon- 
struktiven Auf wand moglich ist 

Die Aufgabe ist bei einer Klimaanlage der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung erfin- 
dungsgemaO durch die Merkmale im Kennzeichenteil 
des Anspruchs 1 geldst 

Bei der erfindungsgemaBen Klimaanlage wird das all- 
gemein bei Klimaanlagen verwendete Prinzip der Tem- 
perierung durch Mischluftklappen und der Mengenre- 
gulierung durch eine Absperrklappe verlassen und statt- 
dessen jede BypaBoffnung (Warm- und Kaltluftoffnung) 
einzeln gedrosselt Da den BypaBklappen fUr die BypaB- 
offnungen keine weitere Absperrklappe in Luftstro- 
mungsrichtung nachgeordnet ist, ergibt sich bei alien 
Beti iebsarten nur eine einzige Stromung in Richtung 
des Fahrgastraums. RQckschlagklappen, wie bei der 
vorstehend beschriebenen Klimaanlage, sind uberflQs- 
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sig. Die Stellantriebe fiir die BypaBklappen werden stu- 
fenlos gesteuert Als Stellantriebe konnen Unterdruck- 
elemente mit Ruckfiihrungspotentiometer oder elektri- 
sche Schrittmotoren verwendet werden. 
5 Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Kli- 
maanlage liegt auch in der Reduzierung von Gerausch- 
en, da die BypaBklappen relativ weit weg von der Mit- 
teldiise liegen. 

Wird eine getrennte Einstellmoglichkeit des Klimas 
io auf der Fahrer- und Beifahrerseite im Fahrgastraum ge- 
wunscht (Rechts-/Links-Trennung), so mussen getrenn- 
te BypaBklappen fiir zwei separate Mitteldiisen, also 
insgesamt vier BypaBklappen vorgesehen werden. Bei 
der vorstehend beschriebenen bekannten Klimaanlage 
15 waren bei einer Rechts-/Links-Trennung insgesamt 
zwei Mischluft- und vier Ruckschlagklappen sowie zur 
Mengensteuerung zwei Absperrklappen erforderlich, so 
daB sich bei der erfindungsgemaBen Klimaanlage eine 
wesentliche Kosteneinsparung bei gleichem Komfort 
20 erzielenlaBt 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfindungsge- 
maBen Klimaanlage mit zweckmaBigen Weiterbildun- 
gen oder Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich. 
aus den weiteren Anspruchen. 
25 Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen : 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt einer Kli- 
maanlage fiir einen Personenkraftwagen, 
30 Fig. 2 ein Kennliniendiagramm einer Steuereinheit 
der Klimaanlage in Fig. 1. 

Die in Fig. 1 schematisch im Langsschnitt dargestellte 
Klimaanlage fiir ein Kraftfahrzeug weist ein meist zwei- 
flutiges Geblase 10, einen Verdampfer 1 1, einen Warme- 
35 tauscher 12 und einen Luftverteiler 13 auf. Die genann- 
ten Baueinheiten sind in einem sog. Klimakasten 14 in 
Stromungsrichtung gesehen in der genannten Reihen- 
folge hintereinander angeordnet Der Klimakasten 14 
ragt mit seinem Luftverteiler 13 in den Fahrgastraum 20 
ao hinein und weist hier nicht dargestellte Luftaustrittsdff- 
nungen auf, die uber Entfrosterdusen, Seitendtisen und 
FuBraumdusen einen Lufteintritt an verschiedenen Stel- 
len des Fahrgastraums 20 ermoglichen. Eine ublicher- 
weise mit einem Filter bewehrte erste Ansaugoffnung 
45 115 ermoglicht den Frisch lufteintritt in den Klimakasten 
14, wahrend uber eine zweite Ansaugoffnung 16 sog. 
Umluft aus dem Fahrgastraum 20 angesaugt werden 
kann. Die beiden Ansaugoffnungen 15, 16 sind wechsel- 
weise durch eine Luftklappe 17 verschlieBbar bzw. frei- 
50 gebbar. Ein separater Luftkanal 18 fuhrt an der Obersei- 
te des Klimakastens 14 oberhalb von Warmetauscher 12 
und Luftverteiler 13 zum Fahrgastraum 20 und mtindet 
dort mit einer Luftaustrittsoffnung 19, auf welcher eine 
Mittelduse 21 aufgesetzt ist, die im Armaturenbrett des 
55 Fahrgastraums 20 integriert ist Der Luftkanal 18 steht 
iiber eine Kaltluftoffnung 22 mit dem Raumabschnitt 
141 des Klimakastens 14, der zwischen Verdampfer 11 
und Warmetauscher 12 liegt, und iiber eine Warmluft- 
dffnung 23 mit dem Luftverteiler 13 in Verbindung. Jede 
60 der beiden BypaBoffnungen 22, 23 ist mit einer BypaB- 
klappe 24 bzw. 25 verschlieBbar, die von einem Stellan- 
trieb 26 bzw. 27 stufenlos antreibbar ist Die beiden 
Stellantriebe 26. 27 sind an eine Steuereinheit 28 ange- 
schlossen, die eingangsseitig mit Sollwertgebern 2$ t 30 
65 verbunden ist Der Sollwertgeber 29 dient zur Vorwahl 
der Lufttemperatur und der Sollwertgeber 30 zur Vor- 
wahl der Luftmenge der Qber die Mittelduse 21 in den 
Fahrgastraum 20 einstrdmenden Luft Die Sollwertge- 
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ber 29, 30 sind beispielsweise als Potentiometer ausge- 
bildet mit einem Stellbereich von 0—5 V, wobei jeweils 
der oberen Grenze eine maximale Lufttemperatur bzw. 
-menge zugeordnet ist In der Steuereinheit 28 sind 
Kennlinien abgespeichert, die den Zusammenhang zwi- 5 
schen der Luftmenge und Lufttemperatur der an der 
Mittelduse 21 austretenden Luft und der Stellung der 
BypaOklappen 24, 25 angebea Die Steuereinheit 28 ar- 
beitet dabei in der Weise, daO sie an die Stellantriebe 26, 
27 StellgrdBen legt, die eine durch die Kennlinien vorge- 10 
bene Einstellung der Bypa&klappen 24, 25 fiir eine mit- 
tels der Sollwertgeber 29, 30 vorgewahlte Luftmenge 
und Lufttemperatur bewirken. 

Ein Beispiel fiir die in der Steuereinheit 28 abgespei- 
cherten Kennlinien ist in dem Diagram m gemaB Fig. 2 is 
dargestellt Die ausgezogen dargestellten Kennlinien 
fiir die Warmluftklappe 25 werden durch die Funktion 



• U T (1) 

Umax 



20 



und die strichpunktiert dargestellte Kennlinie fiir die 
Kaltluftklappe 24 durch die Funktion 

Uk = Um-Uw (2) 



25 



gegeben. Uw und Uk sind dabei die Stellspannungen, 
die von der Steuereinheit 28 an die Stellantriebe 27 bzw. 

26 von Warmluftklappe 25 und Kaltluftklappe 24 gege- 30 
ben werden. Ut ist die einer mit dem Sollwertgeber 29 
vorgewahlten Lufttemperatur T entsprechende Einstell- 
spannung innerhalb eines Einstellbereichs. Um ist die 
einer mit dem Sollwertgeber 30 vorgewahlten Luftmen- 
ge M entsprechende Einsteilspannung innerhalb des 35 
gleichen Einstellbereichs und Umax die Stellspannung 
for die Stellantriebe 26', 27 zum Oberfuhren der Bypafi- 
klappen 24, 25 in deren Endof fenstellung, in welcher der 
voile Querschnitt der Kaltluftoffnung 22 und der Warm- 
luftdf fnung 23 freigegeben ist Wird beispielsweise mit- 40 
tels des Sollwertgebers 30 eine Spannung von Um - 

2 V vorgegeben, was bei einem Einstellbereich von 5 V 
einer mittleren Luftmenge entspricht und mittels des 
Sollwertgebers 29 eine Spannung Ut = 4 V vorgege- 
ben, was bei einem Einstellbereich von 5 V einer oberen 45 
Temperatur entspricht, so sind bei einer maxiamlen 
Stellspannung. Umax — 5 V zum vollstandigen dffnen 
der BypaOklappen 24, 25 gemaB GL ( 1 ) und GL (2) die in 
Fig. 2 mit a und b gekennzeichneten Kennlinien der 
Steuereinheit 28 vorgegeben. Bei der Spannung Ut « 50 
4 V liefert damit die Steuereinheit 28 an den Stellantrieb 

27 fiir die Warmluftklappe 25 eine Stellspannung Uw « 
1,6 V und an den Stellantrieb 26 fOr die Kaltluftklappe 
24 eine Stellspannung Uk — 0,4 V. Die beiden Stellspan- 
nungen sind in Fng. 2 auf den Kennlinien a und b durch 55 
zwei kleine Kreise gekennzeichnet Entsprechend den 
StellgrdBen Uw, Ujc wird die Warmluftklappe 25 soweit 
geoffnet, da& etwas weniger als der halbe Luftdurch- 
trittsquerschnitt der Warmluftoffnung 23 freigegeben 
ist, wahrend die Kaltluftklappe 24 die Kaltluf tof fnung 22 60 
sehr weitgehend drosselt Die Summe der iiber die bei- 
den BypaBoffnungen 22, 23 der MitteldOse 21 zustrd- 
menden Luftmengen entspricht dem mittels des Soll- 
wertgebers 30 vorgebenen Wert Wird beispielsweise 
mittels des Sollwertgebers 29 die gewunschte Lufttem- 65 
peratur T zuruckgenommen, z.B. die Spannung auf Ut 
s =2V eingestellt, so sinkt die Stellspannung Uw fur den 
Stellantrieb 27 fur die Warmluftklappe 25 auf 0,8 V ab, 



wahrend die Stellspannung Uk fur den Stellantrieb 26 
der Kaltluftklappe 24 auf 1,2 V ansteigt Entsprechend 
wird die Warmluftoffnung 23 gedrosselt und die Kaltdff- 
nung 22 weiter geoffnet Bei unveranderter Einstellung 
des Sollwertgebers 30 fur die gewunschte Luftmenge, 
namltch Um = 2V, ist wiederum die sich aus dem bei- 
den Luftstromen Ober die BypaBoffnungen 22, 23 zu- 
sammensetzende Gesamtluftmenge,die uber die Mittel- 
duse 2t in den Fahrgastraum 20 einstrdmt, unverandert 

Paten tanspruche 

t. Klimaanlage fiir Fahrzeuge, insbesondere fiir 
Personenkraftwagen, mit einem Verdampfer und 
einem Warmetauscher, die in einem Geblaselufts- 
trom stromabwarts hintereinander angeordnet 
sind, mit einem endseitig eine Luftaustrittsof fnung 
fiir eine Mittelduse tragenden Luftkanal, der einer- 
seits uber eine Kaltluftoffnung mit dem Luftraum 
vor dem Warmetauscher und andererseits uber ei- 
ne Warmluftklappe mit dem Luftraum hinter dem 
Warmetauscher, jeweils in Stromungsrichtung ge- 
sehen, in Verbindung stent, und mit zwei jeweils 
den BypaBoffnungen (Kalt- und Warmluftoffnung) 
zugeordneten BypaBklappen (Kalt- und Warmluft- 
klappe), die mit einem Stellantrieb gekoppelt sind, 
d&durch gelkennzenchned, daB die Luftaustrittsoff- 
nung (19) fur die Mittelduse (21) luftklappenlos ist 
und daB eine Steuereinheit (28) mit abgespeicher- 
ten Kennlinien, die den Zusammenhang zwischen 
der Luftmenge (M) und Lufttemperatur (T) der an 
der Mittelduse (21) austretenden Luft und der By- 
paBklappenstellung angeben, vorgesehen ist die an 
die Stellantriebe (26, 27) StellgrdBen (Uk, Uw) legt, 
die eine durch die Kennlinien vorgegebene Einstel- 
lung der BypaBklappen (24, 25) fiir eine vorgewahl- 
te Luftmenge (UM)und Lufttemperatur (Ur)bewir- 
ken. 

2. Kimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stellantriebe (26, 27) fiir die By- 
paBklappen (24, 25) gleiche Stellspannungsbereiche 
aufweisen und daB die Kennlinie fur die Warmluft- 
klappe (25) durch die Funktion 

Uw=-n^ ■ Ut (1) 

Umax 



und die Kennlinie fur die Kaltluftklappe (24) durch 
die Funktion 

U K = U M -Uw (2) 

gegeben ist, wobei Uk, Uw die Stellspannungen fur 
die Stellantriebe (26, 27) von Kaltluftklappe (24) 
und Warmluftklappe (25X Um und Ut die einer vor- 
gewahlten Luftmenge (M) und Lufttemperatur (T) 
entsprechenden Einstellspannungen innerhalb ei- 
nes Einstellbereichs und Umax die Stellspannung fur 
die Stellantriebe zum Oberfuhren der BypaBklap- 
pen (24, 25) in die Endoffenstellung ist, in welcher 
der voile Luftdurchtrittsquerschnitt von Kalt- und 
Warmluf tdf fnung (22, 23) freigegeben ist 
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